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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Optymalizacja w transporcie

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr
Transport 1/1

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studidow
Sustainable transport (Zréwnowazony transport) ogdlnoakademicki

Jezyk oferowanego przedmiotu

Poziom studiow . .
angielski

drugiego stopnia Wymagalnosé

Forma studidow

_ obieralny
stacjonarne
Liczba godzin
Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
30 15 0
Cwiczenia Projekty/seminaria
0 0
Liczba punktéw
3
Wyktadowcy
Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr hab. inz. Piotr Sawicki dr inz. Hanna Sawicka
email: piotr.sawicki@put.poznan.pl email: hanna.sawicka@put.poznan.pl
tel. 61 665 22 49 tel. 61 6652249
Woydziat Inzynierii Lgdowej i Transportu Wydziat Inzynierii Lgdowej i Transportu
ul. Piotrowo 3, 61-138 Poznan ul. Piotrowo 3, 61-138 Poznan

Wymagania wstepne

WIEDZA: student ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng z zakresu techniki,
systemow transportowych i réznorodnych srodkow transportu.

UMIEJETNOSCI: student potrafi odpowiednio postugiwa¢ sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi,
znajdujacymi zastosowanie na réznych etapach realizacji przedsiewzieé transportowych.

KOMPETENCIJE SPOLECZNE: student rozumie, ze w technice wiedza i umiejetnosci bardzo szybko stajg
sie przestarzate.

Cel przedmiotu

Poznanie technik podejmowania wielokryterialnych decyzji menedzerskich w obszarze transportu i
logistyki, zarowno w zakresie doboru i efektywnego wykorzystania zasobdow technicznych i osobowych,
jak réwniez w odniesieniu do zarzgdzania zasobami w uktadzie rozproszonym (taricuchy dostaw).
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Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

Student ma zaawansowang i pogtebiong wiedze z zakresu inzynierii transportu, podstaw teoretycznych,
narzedzi i Srodkdw wykorzystywanych do rozwigzywanie prostych problemdw inzynierskich

Student ma zaawansowang wiedze szczegétowa dotyczacg wybranych zagadnien z zakresu inzynierii
transportu

Umiejetnosci
Student potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich i prostych probleméw
badawczych metody analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne

Student potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich — integrowac wiedze z
réznych obszardw transportu (a w razie potrzeby takze wiedze z innych dyscyplin naukowych) oraz
zastosowac podejscie systemowe, uwzgledniajgce takze aspekty pozatechniczne

Kompetencje spoteczne
Student rozumie znaczenie wykorzystywania najnowszej wiedzy z zakresu inzynierii transportu w
rozwigzywaniu probleméw badawczych i praktycznych

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposoéb:

W czesci wyktadowej: warsztat polegajacy na zespotowym rozwigzaniu postawionego wielokryterialnego
problemu decyzyjnego. Pisemne kolokwium podsumowujgce wyktady z przedmiotu, w formie testu
wielokrotnego wyboru. W czesci laboratoryjnej: aktywnos¢ na zajeciach oraz biezgce przygotowanie do
zajec. Realizacja zadan laboratoryjnych indywidualnie i w grupach. Okresowe sprawdzanie
przygotowania do zajeé¢ w formie pisemnej.

Tresci programowe

Wyktady i zajecia laboratoryjne sg w Scistej korelacji tematycznej. Na podstawie informacji i wiedzy
przekazanej w trakcie wyktadéw na zajeciach laboratoryjnych rozwigzywane sg zadania problemowe.
Wszystkie tresci programowe podzielone sg na 5 modutéw {MO0, M1, ..., M4}.

MO: Wprowadzenie

1. Wprowadzenie do przedmiotu (problem decyzyjny, klasyfikacja problemoéw decyzyjnych, optimum vs.
optimum w sensie Pareto, rozwigzania niezdominowane, generowanie rozwigzan sprawnych, wybor
rozwigzan kompromisowych); kluczowe koncepcje budowy modelu matematycznego - jedno- vs. wiele
kryteriow. Przeglad i dyskusja szczegdétowego programu, tj. MO: wprowadzenie do optymalizacji
wielokryterialnej, M1: wybér i alokacja zasobdw, M2: planowanie operacji, M3: planowanie tancuchow i
dostaw, M4: podsumowanie. Sformutowanie przyktadowego problemu wielokryterialnego i préba jego
rozwigzania: intuicyjnego i formalnego.

2. Kluczowe kroki procesu rozwigzywania wielokryterialnego problemu optymalizacyjnego w
transporcie, tj. sformutowanie problemu, budowa modelu matematycznego, generowanie rozwigzan
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(np. metoda Epsilon-ograniczen), przeglad rozwigzan i wybdr rozwigzania kompromisowego (np. metoda
skalaryzacji, metoda przegladu wigzka Swiatfa - Light Beam Search, etc.), interpretacja rozwigzania i
analiza wrazliwosci.

M1: Wybér i przydziat zasobdéw

3. Problem ksztattowania portfela ustug. Podstawy rozwigzywania problemu ksztattowania portfela z
wykorzystaniem modelu jedno- i wielokryterialnego, w tym: identyfikacja problemu, konstrukcja modelu
matematycznego, rozwigzanie problemu, analiza wrazliwosci, porownanie obu podejs¢. Analiza
przypadku ksztattowania portfela.

4. Problemy ustalenia wielkosci i kompozycji taboru. Podstawy rozwigzywania problemu
wielkosci/kompozycji taboru z wykorzystaniem modelu jedno- i wielokryterialnego, w tym: identyfikacja
problemu, konstrukcja modelu matematycznego, rozwigzanie problemu, analiza wrazliwosci,
poréwnanie obu podejs¢. Analiza przypadku ustalenia wielkosci/kompozycji taboru.

5. Problem przydziatu/harmonogramowania pracownikéw. Podstawy rozwigzywania problemu
przydziatu/harmonogramowania pracownikdéw z wykorzystaniem modelu jedno- i wielokryterialnego, w
tym: identyfikacja problemu, konstrukcja modelu matematycznego, rozwigzanie problemu, analiza
wrazliwosci, poréwnanie obu podejs$¢. Analiza przypadku przydziatu/harmonogramowania
pracownikow.

M2: Planowanie operacji

6. Problem plecakowy. Podstawy rozwigzywania problemu plecakowego z wykorzystania modelu jedno-
i wielokryterialnego, w tym: identyfikacja problemu, konstrukcja modelu matematycznego, rozwigzanie
problemu, analiza wrazliwosci, poréwnanie obu podejs¢. Analiza przypadku zatadunku produktow.

7. Problem ksztattowania palet typu MIX. Podstawy rozwigzywania problemu ksztattowania nosnikéw
paletowych MIX z wykorzystania modelu jedno- i wielokryterialnego, w tym: identyfikacja problemu,
konstrukcja modelu matematycznego, rozwigzanie problemu, analiza wrazliwosci, pordwnanie obu
podejs¢. Analiza przypadku budowy nosnikow paletowych MIX.

M3: Projektowanie taiicuchéw dostaw

8. Wprowadzenie do projektowania tafncuchow dostaw. Klasyfikacja modeli planowania taficuchéw
dostaw typu nPo-pPr-sK (n-liczba pozioméw, p-liczba produktéw, s-liczba komponentéw kosztowych).

9. Problem planowania tancucha dostaw - zagadnienie planowania transportu z wykorzystaniem modelu
1Po-1Pr-KT. Podstawy rozwigzywania problemu planowania tancucha dostaw z wykorzystania modelu
jedno- i wielokryterialnego, w tym: identyfikacja problemu, konstrukcja modelu matematycznego,
rozwigzanie problemu, analiza wrazliwosci, poréwnanie obu podejs¢. Analiza przypadku planowania
transportu w tancuchu dostaw.

10. Problem planowania taricucha dostaw - przypadek planowania transportu i lokalizacji magazynow (1-
i wielopoziomowy), tj. modele 1Po-1Pr-KM+KT i 2Po-1Pr-KM+KT. Podstawy rozwigzywania problemu
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planowania faricucha dostaw z wykorzystania modelu jedno- i wielokryterialnego, w tym: identyfikacja
problemu, konstrukcja modelu matematycznego, rozwigzanie problemu, analiza wrazliwosci,
poréwnanie obu podejs¢. Analiza przypadku planowania 2-poziomowego (magazynowanie i transport)
tancucha dostaw.

11. Problem planowania taiicucha dostaw - przypadek planowania produkcji. magazynowania i
transportu wyrobdéw, model 2Po-1Pr-KP+KM+KT. Podstawy rozwigzywania problemu planowania
tancucha dostaw z wykorzystania modelu jedno- i wielokryterialnego, w tym: identyfikacja problemu,
konstrukcja modelu matematycznego, rozwigzanie problemu, analiza wrazliwosci, poréwnanie obu
podejs¢. Analiza przypadku planowania 2-poziomowego (produkcja, magazynowanie i transport)
tancucha dostaw.

M4: Podsumowanie

12. Warsztat w zakresie rozwigzywania wybranych wielokryterialnych probleméw optymalizacyjnych w
transporcie. Podsumowanie modutéw M1-M3 w postaci pracy grupowej. Schemat warsztatu:
identyfikacja problemu, konstrukcja modelu matematycznego, generowanie i przeglad rozwigzan, wybor
rozwigzania, analiza wrazliwosci, rekomendacja ostatecznego rozwigzania.

13. Test podsumowujacy (egzamin)
Metody dydaktyczne

1. Wyktad problemowy z prezentacjg multimedialna.
2. Metody warsztatowe.

3. Metoda przypadkéw (case study).

4. Laboratoria - eksperymenty obliczeniowe.
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Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 2,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 30 1,0
zaje¢ wykfadowych i laboratoryjnych, przygotowanie do
egzaminu)?

! niepotrzebne skreéli¢ lub dopisa¢ inne czynnoéci



